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Resumen

La Web Seméntica, uno de los campos en los
que més se esta investigando actuamente, se
puede describir como una extensién de la Web
actual donde la informacién tiene un significado
bien definido, lo que permite una cooperacion mas
estrecha entre hombres y maquinas.

Por otro lado, la consolidacién de SOA
(Service Oriented Architecure), principalmente en
forma de Servicios Web tanto en su variante
SOAP como REST, esta permitiendo la
reutilizacion masiva de componentes en la
creacion de aplicaciones, proporcionando una
sie de carecteristicas como  flexibilidad,
interoperabilidad y extensibilidad; propiedades
adecuadas en un entorno como la Web.

Aprovechando los beneficios que aportan
tanto e paradigma de la Web Seméntica (SW)
como SOA, XimetriX ha desarrollado, sobre €
entorno de gestion de contenidos y servicios
ximDEX, la herramienta ximFORM, un mddulo
que asiste gréficamente en la creacion de
aplicaciones Web interactivas partiendo de una
descripcién seméntica de los elementos de
informacion (contenidos y servicios) que la
aplicacion final puede contener.

Por otro lado, el dmbito altamente distribuido
de los servicios y € vaor afiadido que puede
provocar su composicion hallevado ala necesidad
de describir las aplicaciones finales resultantes, 1o
que facilita su localizacién y permite candizar €
proceso de busqueda de bs mismas en portales
compuestos por la agregacion de decenas, o
incluso cientos, de estas aplicaciones interactivas.

Dicha descripcion se redliza mediante d
maédulo ximTAX de gestion de metainformacion

de ximDEX, modulo que permite tanto €
procesamiento como la publicaciéon en RDF de
dicha metainformacién para uso tanto del gestor
semantico de contenidos xXimDEX como por los
aplicativos vinculados a los portales seménticos
publicados.

1. Introduccién

En d paradigma de la Web Seméntica [1] se
asocia un dgnificado a los elementos de
informacion que forman los contenidos,
proporcionandose simultaneamente mecanismos
para estructurar y compartir ese significado en un
dominio concreto de conocimiento.

Dotar de significado bien definido a los
elementos de informacion que componen la Web
actual permite entre otros, meorar las
capacidades de busqueda contextual, aumentar la
interoperabilidad entre sistemas en entornos
cooperativos y llegar, en combinacién con
Servicios Web, a “compone” de forma
automdtica aplicaciones en base a servicios
publicados [2], [3].

Sin embargo, en € marco de los Sistemas de
Gestion de Contenidos (CMS, Content
Management Systems) actuales, la separacion
entre contenidos y presentacion no esta siendo
aprovechada para afiadir significado a los
elementos de informacion que constituyen los
contenidos.

Asi, @ acercamiento de los sistemas de
Gestion de Contenidos a los paradigmas de la
Web Semantica permitiria la automatizacion de
tareas de intercambio de informacion entre
entidades en base a una seméantica compartida, 1o
que facilitaria la sindicacion y agregacion



automética de informacién, evitando la necesidad
de establecer manualmente las fuentes origen dela
informacion. A un nivel més avanzado, permitiria
aumentar € grado de interoperabilidad entre
sistemas de distintas corporaciones,
evolucionando de los actuales portales de
contenidos a portales de servicios.

En este contexto de portales de servicios se
debe verificar un conjunto de requisitos de calidad
y funcionalidad como son la interoperabilidad, la
flexibilidad y la extensibilidad, garantizandose
ademas que los mismos sean accesibles a través
de intefaces, y facilitando ademés su
composicion. Una forma de acometer esta tarea
es: "considerar un sistema como una composicion
de un conjunto de servicios que interactlan™ [4].

El entorno XimDEX jError! No se encuentra
el origen de la referencia.,[5] de Gestion de
Contenidos (www.ximetrix.com) proporciona al
usuario la capacidad de modelar los elementos de
informacion que constituyen los contenidos y
servicios, asociando un significado univoco para
facilitar su posterior procesamiento.

Con este propdsito se ha desarollado €
maédulo ximTAX, entorno que permite la creacion
y edicion de metainformacion asociada tanto a
recursos internos gestionados por ximDEX (i.e.:
grupos de usuarios, proyectos, contenidos, ...)
COmO a recursos externos (i.e.: imégenes, paginas
Web internas y externas, etc.). Uno de los
principales objetivos de este médulo es mantener
a usuario final dd dstema adado de la
complgiidad inherente de las tecnologias de la
Web Semaéntica, desarrollandose para €elo un
entorno gréafico de gestién de la meta-informacion
que automatiza y facilita la creacion, uso y
reutilizacion de propiedades y relaciones de forma
flexible.

Para facilitar la evolucion hacia portales de
servicios, @ moédulo ximFORM de ximDEX
permite realizar, de manera sencilla e intuitiva a
partir de la agregacion visua de componentes y
servicios previamente modelados, complejas
aplicaciones Web de adquisicion y explotacion
dinamica de datos bajo SOA.

Es la union de los moédulos ximFORM 'y
ximTAX la que permite realizar aplicaciones web,
auto-descritas en e paradigma de la Web
Semantica, en un contexto de agregacion y

sindicacion de contenidos atamente dindmico
tipico, por gjemplo, de los Portales del Ciudadano.

2. Sintesis automética de aplicaciones
Web basadas en servicios mediante
XimFORM

En un contexto distribuido, con informacién de
temédtica muy variada, seria adecuado € uso de
un sistema capaz de generar aplicaciones Web “a
medida’ de forma automatica, en base a un
conjunto de serviciosy componentes.
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Figural. Representacion visual del modelo XFL
utilizado para la generacion de laaplicacion
Web.

Con este objetivo, € entorno ximDEX de
gestion seméntica de contenidos y servicios
proporciona € modulo ximFORM, maédulo que
facilitala sintesis visual de complejas aplicaciones
Web en forma de formularios anidados siguiendo
SOA, ode forma mas especifica REST [7]. De
este modo, las aplicaciones Web se generan de
forma automética sobre tecnologias de
explotacion de uso comin (J2EE, .NET, etc.), a
partir de un modelo, publicado en XML sobre
esquema XFL (ximFORM Language), y @ un
proceso gréfico de edicion de las caracteristicas de
presentacion y del modelo descrito (Figura 1).
Este esquema XFL/XML esthd completamente
abierto a la definicion de nuevos elementos
potenciales dentro de la aplicacion.



El modelo publicado en XFL/XML representa
de forma abstracta los siguientes elementos:

El modelo de datos asociado a explotar o
poblar (i.e.: las tablas de una base de datos
relaciond, ...).

Métodos y servicios parala manipulacion del
modelo (i.e: un servicio Web para la
consulta de un catél0go).

Las capacidades de representacion y de
validacion potencialmente permitidas en los
canales finales de presentacion.

Las relaciones existente entre las entidades y
servicios descritos  que  definirdn  las
capacidades de laldgica de negocio final.

Todo €l proceso esta orientado a la creacién
de una aplicacion web interactiva siguiendo €
patron MVC Mode-View-Controller) en forma
de formularios anidados.

Es necesario, por tanto, proceder a la
configuracion de las distintas capas que componen
e aplicativo.

En primer lugar, en base al modelo abstracto
descrito por XFL/XML, € usuario €lige los
servicios concretos a usar a patir de la lista
completa ofrecida por @ modelo (Figura 1),
estableciendo las relaciones entre las entidades
exigtentes. En este paso se ha configurado €
componente controlador del aplicativo,
componente que serd generado de forma
automatica por ximDEX sobre la plataforma final
de explotacion (J2EE, .NET, PHP, etc.).

A continuacion, se procede a la edicion y
configuracién de la vista del aplicativo fina,
editdndose € aspecto de presentacion de las
entidades concretas seleccionadas en € paso
anterior y utilizandose € editor wysiwyg para
XML de ximDEX en base a las plantillas
PVD/XML (Error! No se encuentra €l origen
delareferencia.).

Una vez findlizado todo € proceso, se
generard la aplicacion Web capaz de acceder,
gestionar 'y  presentar la  informacion
proporcionada por los distintos servicios y
componentes que el usuario ha elegido.

Esta aproximacion permite la reutilizacion
masiva de los componentes y  servicios

modelados, |o que incide en el ahorro de tiempo y
recursos en la generacion de nuevas aplicaciones
junto con un aumento en la calidad de las mismas.
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Figura2. Aplicacion generadabajo MV Cindicando los
aplicativos XML de configuracion.

3. Gedtibn de la
mediante ximTAX

meta-informacion

Actudmente existen en e mercado un
conjunto de sofisticados editores de ontologias
(i.e: Protegé [8], OntoEdit [9], ...) que
desgraciadamente, requieren que € usuario sea un
profundo conocedor de los lenguajes de modelado
utilizados en la Web Semantica (RDF, OWL),
limitando asi la creacion de metadatos a usuarios
expertos en estas tecnologias.

Partiendo de este hecho, XimetriX ha
desarrollado para € entorno ximDEX un modulo
visual de creacion y gestion de metainformacion,
(XimTAX), cuyo objetivo es permitir que
cualquier usuario pueda, de manera sencilla,
afiadir y editar libremente, o en base a ontologias
y vocabularios predefinidos, metainformacion
tanto a los elementos internos de ximDEX (i.e.:
documentos, proyectos, usuarios,  grupos,
servidores, candes, plantillas, ...) como a
eementos externos (i.e.: imagenes, paginas Web,
repositorios, ...).

La anotacion con ximTAX consta de los
siguientes elementos:



Nodo. La estructura interna del gestor de
contenidos ximDEX se basa en la representacion
de sus elementos en forma de nodos, tanto de
aquellos internos (proyectos, grupos de usuarios,
acciones, enlaces, documentos,...) como externos.
Es decir, cuaquier elemento que ximDEX utiliza
esta representado como un nodo en una estructura
arborescente.

Propiedad. Las propiedades nos permiten
describir un nodo, asociandole valores en forma
de literadles (i.e: fecha de creacion, ubicacion
fisica, descriptor, etc.). Las propiedades pueden
tener asignado un valor por defecto. Ademas se
puede acotar el conjunto de valores que puede
tomar dicha propiedad asignandole un diccionario.

Diccionario. Un diccionario es un conjunto de
posibles valores, que puede tomar una propiedad.

Relacion. Las relaciones permiten establecer
conexiones entre dos nodos. Ademas, para las
relaciones se puede definir tanto € rango,
conjunto de tipos de nodos que pueden ser el valor
de la propiedad, como e dominio, conjunto de
tipos de nodos ximDEX que pueden utilizar esa
propiedad.

Conjunto de relaciones y propiedades. Las
relaciones y propiedades se agrupan en conjuntos.

Tanto las relaciones como las propiedades se
pueden definir como multivaluadas o no,
facilitindose ademés la asignacion de valores
heredados de otros nodos. Por otro lado, cada
grupo de usuarios puede definir de manera
independiente su conjunto de propiedades y
relaciones, conjunto que sera inaccesible para €
resto. Asi un nodo ira adquiriendo distintas
personalidades en funcion del grupo que lo anote.

Toda ésta descripcion esta recogida en una
ontologia escrita en RDF. De este modo, toda la
metainformacién generada queda incluida en un
contexto compartido. Esta aproximacion también
permitira la adquisicion e interpretacion de metar
informacion ya existente en los distintos recursos
(i.e. una imagen anotada utilizando € vocabulario
Dublin Core), en base a una traduccion entre €
esquema que la describe y la ontologia que
describe XimTAX.

Toda la plaaforma ximDEX ha sido
desarrollada desde una doble perspectiva de
flexibilidad y sencillez, garantizandose que la

complejidad de la tecnologia permanece oculta a
los usuarios finales. Este hecho se pone de
manifiesto en la introduccién de elementos
visuales de ayuda y localizacion contextud de las
acciones que el usuario puede redlizar. Por otro
lado, el modelado interno de la plataforma permite
caracterizar de forma sencilla la gran mayoria de
casuisticas existentes, manteniendo a usuario
fina degado de la complgidad tecnoldgica
inherente.

4. Un Sector de Aplicacién: Los Portales
dd Ciudadano

Las diversas administraciones publicas
gestionan y publican portales de contenidos y
servicios para sus ciudadanos. En Espafia, por
gemplo, e Ministerio de Administraciones
Plblicas gestiona El Porta ded Ciudadano
(www.administracion.es, Figura 3), un punto
virtua de encuentro entre e ciudadano y las
Administraciones Publicas, formado por més de
50.000 documentos y mas de un millon de
enlaces. En € Portal del Ciudadano tiene cabida
informacion de interés publico generada por las
diferentes instituciones plblicas existentes a nivel
nacional. Asi, € rango tematico es muy amplio,
siendo posible encontrar desde una guia para
renovar € cané de identidad, complgos
formularios para la blsqueda de leyes o
informacion actualizada diariamente sobre becas,
licitaciones, ofertas de empleo publico, etc.
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Figura3. El Portal del Ciudadano.



En la préctica este compromiso se traduce en
la necesidad de gestionar contenidos y servicios
provenientes de multiples fuentes heterogéneas de
informacion, para su publicacion en diversos
idiomas —catalan, eusquera, gdlego, vaenciano y
castellano para € porta en si; inglés, aeman y
francés para la seccién internacional—, sobre un
rango creciente de canades de visualizacion y de
formatos €electronicos y verificando las normas de
accesbilidad WAI (Web Accessibility Initiative)
del consorcio Web (W3C).

El repositorio de informacion que constituyen
los Portales del Ciudadano es muy variado,
formandolo tanto elementos individuales de tipo
dinamico con una ata rotacion y variacion en
tiempo (una beca, una licitacion, una oferta de
empleo publico,...), como documentos yafinalesy
relativamente estables (una ley, la constitucion,
etc.), siendo un buen giemplo de un entorno de
agregacion y sindicacion altamente dinamico.

Al ser la administracion publica un ente
distribuido, los portales del ciudadano suelen
congtituirse en forma de agregadores de
informacion y servicios (ofertas de empleo
publico, becas, leyes, acceso a procedimientos,
etc.). Habitualmente, en dichos portales se estan
generando continuamente nuevas aplicaciones
dinamicas que responden a la necesidad de ofertar
servicios telematicos para satisfacer las
necesidades de los ciudadanos. A medida que €
nimero de estas aplicaciones crece, aumenta
considerablemente  la complgidad en la
navegacion del portal, lo que dificulta € acceso
por parte los ciudadanos. Este problema se ve
incrementado por € carécter distribuido que
suelen tener los procedimientos y servicios
ofertados, a ser habitualmente e porta un
intermediario ante e ciudadano.

4.1. Resolucion mediante ximDEX

Como hemos explicado en € apartado 2, €
médulo ximFORM  permite la creacion de
aplicaciones Web en forma de formularios
anidados de un modo enteramente visual .

Desde otro punto de vista, podemos ver las
aplicaciones Web interactivas generadas como
una composicion de distintos servicios. Estos
servicios se encuentran descritos en XimDEX por

documentos XML sobre un esquema XFL/XML y
pueden ser anotados por distintos grupos de
usuarios utilizando ximTAX, permitiendo asi
tener una vision personalizada de los mismos.

Ademas de describir los servicios de manera
aislada, también es necesario anotar la aplicacion
final, ya que ésta tendra por lo general una serie
de caracteristicas propias dificilmente deducibles
a partir de sus componentes, proviniendo un valor
anadido alaaplicacion de la propia composicion.

La anotacién de las aplicaciones existentes
permite que los ciudadanos localicen y accedan
directamente a punto de entrada del servicio
requerido, mediante un proceso de blsqueda sobre
la metainformacién de los servicios y aplicativos
ofertados. Otra posibilidad es usar la meta
informacion como base de un metabuscador
encargado de elegr autométicamente e servicio
parainvocar sobre él la bisqueda solicitada.

5. Edado Actual y Trabajo Futuro

El entorno ximDEX permite la gestion de
contenidos y servicios garantizando la publicacion
tanto de portales tradicionales como semanticos.
Ademas, es una plataforma independiente de la
tecnologia final de produccidon y explotacion,
usandose internamente un modelo neutro que es
transformado a los formatos finales a utilizar.
Actualmente ximDEX permite la publicacion de
la meta informacion creada, en un canal RDF, en
base a la ontologia que representa € modelo de
datos utilizado por ximTAX. Como trabajo futuro
queda por desarrollar un mbdulo, que utilizando
técnicas de aineamiento entre ontologias, sea
capaz de importar e interpretar de manera
automatica aquella meta informacién,
correspondiente a otros esguemas (i.e. FOAF),
existente en |os recursos.

Por otro lado e uso masivo de XML con
espacios semanticos asociados en los documentos
internos creados y gestionados por XimDEX
(XFL, XAP, PVD, PTD) garantiza una migracion
sencilla de todos estos formatos hacia e
paradigma de la Web Semantica, combinando y
reutilizando toda la metarinformacién existente en
forma de un cana de publicacion adicional. Por
gjemplo en nuestro caso tenemos que tanto OWL-
S como XFL describen servicios. Por lo tanto un



alineamiento de los esquemas permitiria a
modulo ximFORM el uso de todos aquellos
servicios descritos con OWL-S en la creacion de
nuevas aplicaciones.

6. Conclusiones

En este articulo hemos presentado tanto la
herramienta ximFORM de generacion automética
de eplicaciones Web interactivas para la
invocacion de servicios remotos, como & médulo
XimTAX paa la gestion y generacion de
anotaciones y metaetiquetado. Ambos estan
incluidos como modulos en € gestor de
contenidos y servicios ximDEX.

La aplicacién simultanea de un generador de
aplicaciones web interactivas en base a una
descripcion  parametrizable de servicios a
componer (xXimFORM) y de un sistema de meta
etiquetado flexible (ximTAX) permite anotar de
forma répida las nuevas aplicaciones que se
generan. Esta metainformacion es especiamente
relevante para la localizacion en repositorios de
informacién compuestos por la agregacion de
multiples servicios y contenidos en ambitos
distribuidos, entornos habituales en las
administraciones  publicas y en grandes
corporaciones. Ademas, en este contexto se hace
necesario e uso de heramientas que
aprovechando todas las virtudes tanto de la Web
Seméntica como de SOA sean capaces de ocultar
su complgjidad a usuario, permitiendo asi su
utilizacion por personal no experto. De este modo
tanto ximFORM como XximTAX han sido
desarrollados para guiar de manera intuitiva y
simple a usuario, a través de un proceso
enteramente gréfico.
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